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RESUMO

Com o objetivo de determinar o nimero de cromossomos em duas espécies do género Myrciaria, foram
coletadas frutos de cinco exemplares de jabuticaba cultivada (Myrciaria cauliflora) e dois de jabuticaba
nativa (Myrciaria trunciflora) no municipio de Jaboticabal (SP), Brasil. As sementes despolpadas
através de esfregaco em peneira germinaram em bandejas contendo sphagnum. Apods a germinagao,
raizes com aproximadamente 1,5 cm de comprimento foram coletadas e tratadas com hidroxiquinoleina
a 0,003M por 3 horas, a 36°C, sendo, imediatamente apds, fixadas em solugao Carnoy (3 etanol:1 acido
acético glacial) e mantidas a temperatura de 5° C, por 24 horas. Posteriormente, permaneceram em
HCL 1IN por 10 minutos a 60°C, sendo, logo em seguida, transferidas para um recipiente contendo
enzima pectinase-celulase por 30 minutos a 36°C. Para o preparo das laminas, os meristemas
radiculares foram macerados com o auxilio de bastdo de ferro e acido acético 45%. A coloragdo foi
efetuada com corante Giemsa 2%, por 10 minutos. A observacdo do material foi realizada em
microscopio ZEISS. A contagem dos cromossomos foi auxiliada pelo sistema de Imagem Ikaros
(Metasystems), enquanto a biometria cromossomica foi efetuada com o KS-300, versao 2.02 da
Kontron Elektronik. Os resultados obtidos mostraram a jabuticaba cultivada (Myrciaria cauliflora)
apresenta 2n = 22 cromossomos ¢ a jabuticaba nativa (Myrciaria trunciflora) mostrou 2n = 48
cromossomos, evidenciando a divergéncia quanto ao nlimero cromossomico.
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ABSTRACT

With the objective to determine the number of chromosomes in two species of the Myrciaria sort, fruits
of five units of jabuticaba cultivated (cauliflora Myrciaria) and two had been collected of jabuticaba
native (trunciflora Myrciaria) in the city of Jaboticabal (SP), Brazil. The seeds pulped through
esfregaco in bolter had germinated in trays contend sphagnum. After the germination, raizes with 1,5
cm of length had been approximately collected and treated with hidroxiquinoleina 0,003M for 3 hours,
to 36°C, being, immediately after, fixed in Carnoy solution (3 etanol:1 acid ascetic glacial) and kept to
the temperature of 5° C, for 24 hours. Later, they had remained in HCL 1N per 10 minutes to 60°C,
being, soon after that, transferred to a container I contend enzyme pectinase-celulase per 30 minutes to
36°C. For the preparation of the blades, meristemas radiculares had been macerated with assists it of
45etuada baton of ascetic acid iron and with corante Giemsa 2 The comment of the material was
carried through in microscope ZEISS. The counting of the chromosomes was assisted by the system of
Ikaros Image (Metasystems), while the chromosomic biometria was effected with the KS-300, version
2.02 of the Kontron Elektronik. The gotten results had shown jabuticaba cultivated (cauliflora
Myrciaria) present 2n = 22 chromosomes and jabuticaba native (trunciflora Myrciaria) showed 2n = 48
chromosomes, evidencing the divergence how much to the chromosomic number.
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1-INTRODUCAO

A jabuticabeira, pertencente a familia das
Myrtaceas, ¢ uma planta nativa brasileira,
originaria da regido de Minas Gerais (MORTON
1987). Hoje, encontra-se amplamente distribuida
em quase todas as regides brasileiras e também
em outros paises como Bolivia, Argentina,
Uruguai e Peru (GOMES 1980; LORENZI 1992).

Em fungdo de suas caracteristicas, as
jabuticabeiras recebem diversas denominagdes.
As mais comuns e populares sdo conhecidas
como cultivada, sabard, rajada, paulista ou
ponhema possuem frutos de baga redonda, doces
e muito saborosos. Frutificam abundantemente,
podendo cobrir até as raizes.

A jabuticaba 'sabard' ocupa a maior area
cultivada no Brasil (MAGALHAES 1991) e
apresenta frutos classificados como bacilo
globoso, com 20 a 30 mm de didmetro e polpa
macia, esbranquicada, suculenta e de sabor sub-
dcido (MAGALHAES et al. 1996). Apresenta em
sua composi¢do vitamina C com valores médios
de 23 mg por 100g de polpa (PURDUE 2000) e
minerais, onde se destaca, o ferro, calcio, fosforo
e potassio (LEUNG & FLORES 1961).

Apesar de terem um excelente potencial
econdmico, as jabuticabeiras sdo ainda pouco
exploradas economicamente. Sua principal
caracteristica se encontra na qualidade de seus
frutos, que sdo doces e saborosos, o que
proporciona uma grande aceitagdo para o
consumo “in natura”, geléias, licores, vinhos, e
sucos (ANDERSEN & ANDERSEN 1989;
SCHULTZ 1963). Naturalmente, sua produgao ¢
alta, mas se tiver seu cultivo associado as
tecnologias agricolas, pode ter um incremento
satisfatorio e favorecer ainda mais sua produgao.
Além disso, possui outras caracteristicas
importantes como o alto valor paisagistico de suas
plantas, e a excelente qualidade de sua madeira
(LORENZI 1992).

A familia das Myrtaceas compreende mais
de 3000 espécies (JOLY 1993) e, dentre elas,
existem algumas espécies de Myrciaria
classificadas ~ morfologicamente, = mas  se
encontram ainda pouco aceitas pela comunidade
cientifica por apresentarem certa generalizagdo
para diversas espécies. Na literatura podem ser

encontradas algumas espécies de jabuticaba:
Myrciaria  jaboticaba (Berg), com frutos
pequenos de pedunculo escuro, Myrciaria
cauliflora (Berg), com frutos grandes e sésseis e
ainda uma versdo conhecida como Myrciaria
trunciflora (Berg). Dentre as espécies citadas, a
mais aceita pela comunidade cientifica ¢ a
Mpyrciaria cauliflora conhecida popularmente
como “cultivada” (GOMES 1980).

Em remanescentes da mata atlantica da
regido de Jaboticabal/SP, existe ainda uma versao
de jabuticaba que ocorre naturalmente, conhecida
como ‘“nativa” (Myrciaria trunciflora). Essas
plantas diferem fenotipicamente das
jabuticabeiras “cultivadas” Myrciaria cauliflora,
por apresentarem as seguintes caracteristicas:
Quando adultas podem chegar a medir de 10 a 15
metros de altura. Apresenta o tronco liso com até
40 cm de diametro. Suas folhas sdo opostas
lanceoladas, medindo de 6 a 7 cm de
comprimento por 2 a 3 cm de largura. Floresce
geralmente duas vezes poOr ano, (julho/agosto e
novembro/dezembro), seus frutos medem de 2 a 3
cm e pode se encontrar até 4 sementes por fruto.
Seu sabor ndo ¢ dos melhores, sua casca € grossa
e quando mascada apresenta gosto amargo. Sua
madeira é pesada, compacta elastica e de longa
durabilidade quando tratada. E empregada em
tablados em geral, confeccdo de moveis,
construgdo civil e para lenha (LORENZI 1992).

Além do interesse econdmico hd também
0 interesse tedrico-cientifico. Alguns
pesquisadores vém aprofundando estudos na
familia Myrtaceae, tentando esclarecer duvidas
taxonOmicas existentes nos géneros € nas
espécies. Os estudos cariotipicos sdo de grande
importancia, pois permitem estabelecer alto grau
de confianca nos fundamentos citoldgicos e
genéticos da planta (MARTINEZ 1976).

Grande parte dos estudos cromossomicos
em Myrtaceae estd restrita a subfamilia
Leptospermoideae. Atchinson (1947) determinou
o numero cromossomico de 47 espécies
introduzidas e cultivadas na Califérnia (sendo a
grande maioria espécies de Eucalyptus), enquanto
Rye (1979) estendeu os estudos para 150 espécies
ocorrentes na regido oeste da Australia.
Matsumoto et al. (2000) realizaram estudos em
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sete espécies de FEucalyptus, introduzidas no
Brasil.

Muratova & Sedelnikova (2000) relatam
que dentre as espécies arboreas, o grupo das
gimnospermas ¢ 0 mais estudado
citogeneticamente, destacando-se estudos com
coniferas e pinaceas.

Informagdes sobre cromossomos sdo
relevantes em estudos sistematicos e evolutivos,
abrangendo, desde a simples contagem, até
detalhes da citogenética molecular que sdo a
fronteira da pesquisa atual (STACE 2000).
Historicamente, quando estudos citogenéticos de
espécies arboreas sao comparados aos de espécies
cultivadas e/ou nativas com valor agronomico,
sua limitagdo ¢ evidente, restringindo-se a
informacdes basicas sobre sua estrutura genomica
e a inclusdo dessas espécies em programas de
melhoramento e conservagdo (SCHLARBAUM
2000).

Diante da falta de estudos botéanicos e
genéticos com espécies arboreas e nativas do
género Myrciaria, o objetivo deste trabalho foi
determinar o niimero cromossomico € caridtipo
em duas espécies de jabuticaba, uma conhecida
como  “jabuticaba  cultivada”  (Myrciaria
cauliflora) e outra conhecida como ‘“nativa”
(Myrciaria  trunciflora), as quais ocorrem
naturalmente, em remanescentes da mata
Atlantica, no municipio de Jaboticabal (SP),
Brasil.

2 - MATERIAL E METODOS

Para a cariotipagem foram utilizados 5
exemplares de jabuticaba cultivada (Myrciaria
cauliflora) e 2 de jabuticaba nativa (Myrciaria
trunciflora). Todas as amostras foram coletadas
no municipio de Jaboticabal (SP).

Na época de frutificagdo das plantas que
ocorre naturalmente durante os meses de
setembro/outubro  (jabuticaba  cultivada) e
julho/agosto (jabuticaba nativa), frutos foram
coletados de todas as arvores em separado e apds
terem suas sementes despolpadas através de
esfregaco em peneira, estas foram colocadas para
germinar em bandejas com sphagnum. Quando as
sementes comegaram a germinar, raizes com
aproximadamente 1,5 cm de comprimento foram

coletadas e tratadas com hidroxiquinoleina a
0,003M por 3 horas, a 36°C. Em seguida foram
fixadas em Carnoy (3 etanol:1 acido acético
glacial) e mantidas a temperatura de 5° C por, no
minimo, 24 horas. As raizes removidas passaram
por trés lavagens seguidas em agua destilada com
duracdo de cinco minutos cada. Posteriormente,
permaneceram em banho-maria, em HCL 1IN por
10 minutos a 60°C, sendo imediatamente
transferidas para um recipiente contendo enzima
pectinase-celulase, onde repousaram  por 30
minutos a 36°C. Em seguida os meristemas
radiculares foram cortados e macerados, com
auxilio de bastdo de ferro e acido acético 45%,
sobre  laminas  previamente identificadas.
Colocou-se uma laminula sobre a lamina e ambas
passaram por um breve aquecimento seguido de
uma leve pressao para facilitar a lise celular.
Imediatamente apds, laminas e laminulas foram
descoladas em dacido acético 45% e secas a
temperatura ambiente. ApOs a secagem lamina e
laminula foram coradas em solugdo Giemsa 2%
(Merck). Para a conversdo em material
permanente utilizou-se balsamo do Canada.

A observacao do material foi realizada em
microscopio ZEISS com aumento de até 1000x.
Para a contagem dos cromossomos e a cariologia
foram analisadas 10 metafases para cada espécie.
Esses procedimentos foram auxiliados pelo
sistema de imagem lkaros (Metasystems).

A biometria cromossomica foi efetuada
com o programa KS-300, versao 2.02 da Kontron
Elektronik, utilizando-se 10 metafases de cada
grupo. Os comprimentos cromossomicos médios
e seus respectivos desvios-padrao foram obtidos
no programa Excel.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

As metafases analisadas e caridtipo
apresentaram numero de cromossomos 2n = 22
cromossomos para Myrciaria cauliflora (Figura
la. e 1b.) e 2n = 48 cromossomos para Myrciaria
trunciflora (Figura 2a. e 2b.). O resultado
encontrado para jabuticaba nativa (Myrciaria
trunciflora) é surpreendente, ja que nao ha relatos
na literatura, dentro da familia Myrtaceae, de
plantas com numero cromossomico semelhante
(2n =48).
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Figura 1. a - Metafase mitotica de jabuticaba “cultivada” Myrciaria cauliflora, Jaboticabal/SP. b — cariétipo mitdtico

(2n =22 cromossomos). Barra de 2,5um.
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Figura 2. a - Metafase mitotica de jabuticaba “nativa” Myrciaria trunciflora, Jaboticabal/SP. b — cariétipo mitético (2n

= 48 cromossomos). Barra de 2,5um.

Vijayakumar & Subramanian (1985), em
estudos citogenéticos realizados em espécies da
familia Myrtaceae, determinaram que as espécies
Rhodomyrtus  tomentosa, Psidium  guajava,
Syzigium colophyllifolium, Syzigium jambolanum
e FEugenia caryophyllata apresentam 2n = 22
cromossomos. Relataram, também, que as
espécies  Eucalyptus torelliana e Syzigium
montanum mostraram nUmero Ccromossomico
meidtico n = 11 cromossomos.

De acordo com Atchinson (1947),
Darlington & Wylie (1961), Bolkhovskikh et al.,
(1969), Raven (1975), Forni-Martins & Martins
(2000) e Costa (2004), o nimero cromossdmico
basico para a familia Myrtaceae ¢ n = 11.
Geralmente, a familia Myrtaceae apresenta
pequena variagdo no numero cromossdmico,
observando-se n = 11 na maioria dos géneros,
pertencente as diferentes subfamilias e tribos

(RYE 1979). Algumas espécies de FEugenia
apresentam disploidia com n = 12 cromossomos ¢
2n =24, 32, 42, 45, 46 e 54 (MOUSSEL 1965 in
MOORE 1977).

Estas informac¢des vém confrontar com os
resultados obtidos para jabuticaba nativa
(Myrciaria trunciflora), ja que esta espécie
apresentou nimero cromossomico basico n = 24.

A diferenciacdo de ragas cromossdmicas
ou citétipos pode ser entendida como uma etapa
intermedidria e importante, pois leva ao
isolamento genético, fornecendo uma barreira ao
fluxo génico (STACE, 1991) atuando na
diferenciacdo e favorecendo o processo de
especiacdo (BRIGGS & WALTERS, 1997).

Para jabuticaba cultivada (Myrciaria
cauliflora), os resultados obtidos coincidem com
todos os resultados ja encontrados para o género.
Costa (2004), observou que o numero
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cromossdmico 2n = 22 parece ser constante nas
espécies de Myrciaria, uma vez que nos estudos
realizados com as espécies M. delicatula (DC.) O.
Berg, M. tenella (DC.) O. Berg e Myrciaria sp.,
todas apresentaram niimero cromossdmico 2n
22, coincidindo com outra espécie ja estudada do
género, M. dubia (UCHIYAMA & KOYAMA
1993).

Nas tabelas 1 e 2 constam os valores
médios do comprimento total dos cromossomos
das espécies em estudo, com seus respectivos
desvios padrdo. Observou-se que os tamanhos
médios dos cromossomos para jabuticaba
cultivada (Myrciaria cauliflora), ¢ de (1,299 pm
+ 0,304) e para jabuticaba nativa (Myrciaria sp.),
¢ de (1,203 pum =+ 0,209), mostrando uma
similaridade quanto ao tamanho dos mesmos.

Tabela 1. Valores médios (um) do comprimento total dos cromossomos de jabuticaba ‘“cultivada”

Mpyrciaria cauliflora. Jaboticabal/SP.

Par Cromossomico CM* c Par Cromossomico CM* (o]
1 1,977 0,237 7 1,227 0,105
1,873 0,361 1,227 0,105
2 1,670 0,214 8 1,193 0,064
1,600 0,214 1,157 0,064
3 1,430 0,100 9 1,087 0,058
1,397 0,058 1,053 0,058
4 1,363 0,058 10 0,987 0,058
1,363 0,058 0,957 0,055
5 1,363 0,058 11 0,920 0,100
1,303 0,100 0,887 0,153
6 1,263 0,058
1,263 0,058
Tamanho médio dos cromossomos (ium) 1,299
Desvio-padrio médio 0,304

*CM = Comprimento médio dos cromossomos de 10 metafases (um); = desvi

Tabela 2. Valores médios (um) do comprimento total dos cromossomos de Jabuticaba “nativa”

Mpyrciaria trunciflora. Jaboticabal/SP.

Par Cromossomico CM* o Par Cromossdomico CM* 1)
1 1,840 0,425 13 1,166 0,223
1,840 0,425 1,144 0,221
2 1,642 0,238 14 1,124 0,228
1,616 0,197 1,124 0,228
3 1,556 0,222 15 1,082 0,185
1,536 0,205 1,082 0,185
4 1,492 0,238 16 1,062 0,185
1,492 0,238 1,062 0,185
5 1,492 0,238 17 1,042 0,196
1,492 0,238 1,022 0,161
6 1,432 0,282 18 1,000 0,130
1,412 0,286 1,000 0,130
7 1,392 0,259 19 0,980 0,167
1,372 0,296 0,980 0,167
8 1,330 0,280 20 0,980 0,167
1,330 0,280 0,940 0,130
9 1,310 0,266 21 0,940 0,130
1,310 0,266 0,940 0,130
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10 1,290 0,258 22 0,880 0,134
1,290 0,258 0,860 0,114
11 1,268 0,223 23 0,842 0,086
1,268 0,223 0,820 0,100
12 1,186 0,186 24 0,676 0,119
1,186 0,186 0,654 0,119
Tamanho médio dos cromossomos (pm) 1,203
Desvio-padrio médio 0,209

*CM = Comprimento médio dos cromossomos de 10 metafases (um); = desvio padrio.

Segundo (VIAJAYAKUMAR &
SUBRAMANIAN 1985), ha poucas informagdes
disponiveis sobre a morfologia dos cromossomos
de espécies de Myrtaceae, pois 0s mesmos sao
pequenos, raramente atingindo 3 um de
comprimento, o que dificulta a classificagao
cromossdmica quanto a posi¢ao centromeérica.

Na literatura ndao constam classificagdes
taxonOmicas para as diversas espécies do género
Myrciaria o que dificulta muito o trabalho de
outras pesquisas de importancia. Trabalhos
recentes referentes ao nimero cromossomico
dentro deste género sdo praticamente inexistentes.
Muitas pesquisas t€ém enfatizado somente doengas
(FIGUEIREDO 2001), caracteristicas fisico-
quimicas (OLIVEIRA ef al. 2003) e econdmicas.

A intensificacdo dos estudos taxondmicos
e citotaxondmicos entre as jabuticabeiras, visando
classificar corretamente as espécies deste género
traria enorme contribuicao cientifica.

4 - CONCLUSOES

Os resultados comparativos, entre as
metafases mostraram que a “Jabuticaba cultivada”
(Myrciaria  cauliflora),  apresenta  2n=22
cromossomos ¢ a “Jabuticaba nativa” (Myrciaria
trunciflora), apresenta, surpreendentemente, 2n =
48 cromossomos, indicando que as diferencas
morfologicas, encontradas entre as jabuticabeiras
cultivadas e as jabuticabeiras nativas da regido de
Jaboticabal (SP) podem ter origem cromossomica
e genética.
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