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RESUMO

Objetivou-se com esse trabalho, determinar a biodiversidade e a composicao da ictiofauna dos
acudes Namorados e Soledade, Bacia do rio Taperod, no semi-arido paraibano. As coletas foram
realizadas durante os meses de marco, abril, julho e outubro de 2005, janeiro, junho e outubro de
2006. Foram capturados 381 individuos no acude Namorados, sendo 7 espécies de 5 familias, e no
acude Soledade 221, representados por 3 espécies de 3 familias: Characidae (Astyanax
bimaculatus); Cichlidae (Oreochromis.niloticus), Erythrinidae (Hoplias malabaricus), sendo estas
comuns aos dois agudes. Os maiores indices de biodiversidade foram registrados no acgude
Namorados (H'=1,5, D=1,26, J=0,78), e a maior similaridade (QS= 0.75) das popula¢des de peixes
nos em marco e abril de 2005. A maioria das espécies nos dois ambientes foi classificada como
constantes, predominando no A¢ude Namorados as espécies, O. niloticus e A. bimaculatus com
71%, enquanto no acude Soledade, a espécie O. niloticus representou 99% da comunidade ictica.
Entre os ambientes analisados.

Palavras-chave: Biodiversidade, peixes de dgua doce, semi-arido

ABSTRACT

This work aimed to determinate the biodiversity and composition of the ictiofauna in the
Namorados and Soledade dams, in the Taperod River Basin, in paraiban semiarid region.
Collections were done in March, April, July and October 2005, and January, June and October
2006. In Namorados Dam were captured 381 individuals from seven species and five families,
while in Soledade Dam were 221 individuals from 3 species of different families. Characidae
(Astyanax bimaculatus), Cichlidae (Oreochromis niloticus) and Erythrinidae (Hoplias malabaricus)
are common to both dams. The highest biodiversity index values were recorded in Namorados Dam
(H” =1.5; D =1.26;J = 0.78), and similarity was higher March and April 2005 (QS = 0.75). Most
species identified in those environments were classified constant. Namorados Dam was dominated
by O. niloticus and A. bimaculatus, representing 71% of individuals of the ictiofauna, meanwhile O.
niloticus did 99% in Soledade Dam.

Keywords: Biodiversity, freshwater fishes, semiarid.

1 INTRODUCAO

Os corpos aqudticos de diversas regides
do mundo, vem apresentando uma significativa
reducdo na diversidade de peixes nativos,
devido principalmente a degradacdo dos
habitats, a sobrepesca dos estoques e a
introducdo de espécies exdticas, que juntos
provocam a desestruturacdo das comunidades

ou até mesmo a extingdo local de algumas
espécies.

Segundo Agostinho (1996), a Regido
Neotropical que detém a maior diversidade de
peixes do planeta, foi irOnicamente a que
recebeu a maior quantidade de espécies exodticas
(25,3% do total mundial), sendo o Brasil, o pais
com maior freqiiéncia dessas introdug¢des em
decorréncia da necessidade de minimizar a
deficiéncia nutricional da populacao.
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As 4guas interiores do Brasil contém a
mais rica ictiofauna de dgua doce do mundo
(BRITSKI et al 1984), porém, segundo
Menezes (1996), a avaliacio e compreensdo
dessa rica diversidade s3o negativamente
afetadas pelo conhecimento incompleto de sua
bioecologia e sistematica.

Nas regides daridas ou semi-dridas do
Nordeste brasileiro as grandes variacdes de seus
recursos  hidricos, os  baixos indices
pluviométricos, bem como a elevada taxa de
evaporagdo exercem importante papel na
organizagdo e funcionalidade dos ecossistemas
aquaticos, onde as espécies presentes
desenvolvem estratégias de sobrevivéncia, que
acarretam  em  competicoes  intra- e
interespecifica, assim como, alteragdes na
estrutura das comunidades e na disponibilidade
de recursos naturais.

O estudo sobre a biodiversidade e o
monitoramento  da  ictiofauna de um
determinado ecossistema, € de fundamental
importancia para elucidar as possiveis alteracoes
causadas pelos impactos ambientais e agdes
antrépicas.

Desse modo, diversos trabalhos vém
sendo desenvolvidos acerca da biologia de
peixes em diferentes ambientes do semi-arido
paraibano, como, Medeiros & Maltchik (1998);
Medeiros (1999); Costa (2001); Torelli et al.
(2002); Marinho et al. (2004); (2005a) e
(2005b); Siqueira et al. (2003); Cardoso et al.
(2003; 2005) e Chaves (2004).

Deste modo, faz-se necessario ampliar o
conhecimento sobre a biodiversidade da
ictiofauna dos Acudes Namorados e Soledade,
do semi-drido paraibano, por considerar estes
ecossistemas de grande importincia para a
economia e a sustentabilidade desta regido.

2 MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

Os estudos foram realizados nos agudes
Namorados e Soledade, ambientes integrantes
da Bacia do Rio Taperod, no Estado da Paraiba
(Fig. 1).

O clima da regido do local de estudo, é
do tipo BSh semi-drido quente, com chuvas de
verdo (precipitacdo anual méaxima de 400 a 450
mm/ano), e temperatura atmosférica variando

entre 25 a 30 °C (GOVERNO DO ESTADO DA
PARAIBA, 1985).

A regido € caracterizada por duas
estacdes bem definidas: a seca e a cheia, sendo
que a estacdo da seca alcanga um periodo de 8 a
9 meses ao ano (nos meses de abril a
dezembro), com a estiagem prolongada, que
promove grande evaporacdo e considerdvel
reduc¢do do volume d’4gua, interferindo
significativamente na hidrologia desta regido.

Foram construidos vérios acudes na drea
da bacia hidrografia do Rio Taperod, com o
intuito de abastecer as populagdes locais, bem
como, para a irrigacio e a pesca.

O acude Namorados, estd situado sob as
coordenadas 7°23°64”S e 36°31’80”W, no
municipio de Sdo Jodo do Cariri, Estado da
Paraiba, e possui capacidade maxima de
2.118.980m3* de acumulagcdo de d4gua.
(SEMARH/LMRSPB/ DNOCS/CAGEPA). O
acude Soledade possui capacidade maxima de
27.058.000m” de acumulacio de 4gua e
profundidade mdéxima de 15m, situado as
coordenadas 07°04°S e 36722°W
(SEMARH/LMRSPB/DNOCS/CAGEPA).

: R - [
Aeude Mamorados Acude Soledade

Figura 1 - Localizag@o da Bacia Rio Taperod (A). Fonte:
Governo do Estado da Paraiba (1985). B e C - ambientes
estudados. Fonte :Google Earth (2006)

2.2. Periodo de coleta e identificacao
taxonomica dos espécimes capturados

As coletas foram realizadas durante o
periodo de marco, abril, julho, outubro de 2005
e janeiro, junho, agosto e outubro de 2006,
utilizando tarrafas (malha 15 e 30 mm) e redes
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de espera (malhas 15, 25, 35 e 40 mm entre nds
adjacentes).

Os espécimes foram identificados
taxonomicamente, segundo Britiski, et al,
(1984); Vari, (1992); Nelson, (1994); Nakatani
et al, (2001). e com a colaboragdo de
especialistas da drea.

Posteriormente, alguns representantes
das espécies identificadas foram
disponibilizados para o registro na Colecdo
Ictiol6gica da UFPB.

2.3. Analise dos dados

2.3.1. Indices de diversidade

Os indices de diversidade foram
determinados a partir do indice de Shannon
(H’), riqueza especifica (D) e equitabilidade (J)
(PINTO-COELHO 2000).

De acordo com Pinto-Coelho (2000), o
indice de diversidade de Shannon, reflete dois
atributos bdésicos: o numero e a equitatibidade
de espécies, assumindo que todos os individuos
sdo amostrados aleatoriamente, e que todas as
espécies estao representadas na amostra.

Este indice é calculado a partir da
seguinte equagao:

H'=-> (n/N)log(n/N)

Onde:
n =n° de individuos de cada espécie
N =n° total de individuos

Para determinacao da riqueza especifica,
aplicou-se o indice de riqueza de Margalef (D),
que se baseia na relacdo entre o nimero de
espécies identificadas e o nudmero total de
individuos coletados.

Este indice é calculado pela seguinte
equagao (PINTO-COELHO, 2000):

D=(S-1)/InN
Onde:
S =n° de espécies
N = n° total de individuos

A equitabilidade (J) da comunidade de
peixes foi conhecida pelo indice de Pielou, que

determina a distribui¢do dos individuos entre as
espécies (PINTO-COELHO, 2000):

J=H'Ins
Onde:
s =n° de espécies por coleta
H’= Indice de Shannon

Os indices acima citados foram obtidos
através do  software GW-Basic v.3.23
(LUDWIG & REYNOLDS, 1988).

2.3.2. Indices de Similaridade e Constancia e
Grau de dominancia

determinado
Jaccard

O indice de similaridade foi
segundo 0 coeficiente de
(MAGURRAN, 1991).

Q=C/(A+B+C)
Onde:
Q = Indice de similaridade entre as
populacdes de peixes e estacdes sazonais A e B.

A = numero de espécies da estacdo
sazonal A.

B = numero de espécies ou estagdo
sazonal B.

C = numero de espécies comuns entre as
duas estagcdes sazonais.

O indice de Constancia (C)foi determinado,
segundo Dajoz (1973), aplicando-se a férmula:

C =100(p/P)
Onde:
C = ¢é o valor de Constancia de cada
espécie
p = € o numero de coletas contendo a
espécie estudada
P = é o numero total de coletas efetuadas

O Grau de Dominancia (D) entre as espécies foi
determinado a partir da aplicacdo do indice de
diversidade de Simpson, segundo Mcnaughton
(1968), baseando-se na férmula:

(yi +y,)/Y
Onde:
y; = abundancia da 1* espécie mais
abundante;
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y» = abundincia da 2° espécie mais
abundante;

Y = abundancia total de todas as
espécies.

3 RESULTADOS

Foram coletados um total de 652 individuos
nos dois ambientes analisados, sendo 381 no
acude Namorados e 271 no agude Soledade, os
quais apresentaram diferencas quanto a
composi¢do da ictiofauna e os indices de
biodiversidade em ambas as estacdes do ano.

3.1 Composicao da ictiofauna

3.1.1 Acude Namorados

Considerando-se os resultados de forma
agrupada, foram obtidos espécimes referentes a
3 Ordens, representadas por 7 Espécies
pertencentes a 5 Familias (Quadro I), com
predominancia das Ordens Perciformes e
Characiformes (42,86% cada) (Fig. 2).

14,29

42,86

O Perciformes @ Characiformes O Siluriformes

Figura 2 - Freqiiéncia de ocorréncia das principais ordens
de peixes do Acude Namorados, semidrido

Durante o més de marco de 2005
(periodo  chuvoso), verificou-se que, a
diversidade de espécies foi superior (7 espécies)
quando comparada ao més de abril do mesmo
ano (5 espécies). Ocorrendo nesse mesmo
periodo, uma sucessdo ecoldgica entre as
espécies mais freqilientes, S. notonota e A.
bimaculatus (Fig.3).
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0O Steindacherina notonota O Geophagus b.
B Cichlassoma orientale O Hoplias malat

B Hypostomus sp.

Figura 3 - Freqiiéncia de ocorréncia das espécies de
peixes do Acude Namorados, semi-drido paraibano.

Quadro I - Composic¢ao da ictiofauna do Agude Namorados

Ordem Familia Espécie Nome Vulgar
Characiformes Curimatidae Steindachnerina Saguird
notonota(Miranda-Ribeiro 1937).
Characidae Astyanax bimaculatus (Linnaeus Piaba do rabo
,1758). amarelo
Erythrinidae  Hoplias malabaricus( Block,1794)  traira
Siluriformes Loricaridae Hypostomus sp. Lacépede, 1803 Cascudinho
Perciformes Cichlidae Oreochromis niloticus (Linnaeus, Tilapia nilotica

1758)

Geophagus brasiliensis

Cara

(Quoy

& Gaimard, 1824)

Cichlassoma

orientale Cara

(Swainson, 1839)
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Ja no periodo equivalente a estacdo de
seca na regido (julho e outubro de 2005),
observou-se uma reducdo no nudmero de
espécies nativas, com uma maior ocorréncia
da espécie exdtica, O. niloticus.

No inicio do periodo chuvoso, (janeiro
de 2006) essa mesma espécie continuou
predominando, e sendo registrado um pequeno
numero de exemplares referentes a espécie
nativa, Cichlassoma orientale.

3.1.1.2 Biodiversidade da ictiofauna

A biodiversidade no acude Namorados
apresentou diferencas entre as estacdes de chuva
e estiagem em todo o periodo analisado.

Os maiores indices de diversidade foram
registrados durante os meses de marco e abril de
2005 (H* = 1,5 e 1,0 respectivamente), bem
como, uma maior riqueza especifica nesses
mesmos meses (D=1,26 e 0,84,
respectivamente) e maior equitabilidade entre as
especies (J=0,78 € 0,62.)

Enquanto que os menores indices foram
registrados no més de julho de 2005 (H'= 0,6;
D=0,26 e J= 0,15) possivelmente, devido a
ocorréncia de apenas duas espécies, com
dominancia da tilapia nilética (O. niloticus).

O mesmo ndo ocorreu no més de
outubro/2005, onde a riqueza especifica (D =
0,49) foi relativamente maior que 0S outros
meses de estiagem deste mesmo ano, em
decorréncia do maior nimero de espécies (3
espécies) presentes no agude Namorados.

Entretanto, no inicio do periodo de
chuva (janeiro/2006) os indices de diversidade
apresentaram-se relativamente baixos, devido a
diminuicdo da  riqueza de  espécies,
demonstrando uma maior homogeneidade entre
as populacoes.(Fig. 4).
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Figura 4 - Biodiversidade da ictiofauna do Acude
Namorados, semi-drido paraibano.

3.1.1.3. Indice de similaridade, Constancia e
Dominancia das espécies.

O indice de (Jaccard) mostrou uma
maior similaridade entre as populacdes de
peixes na maioria dos meses analisados (margo,
abril e outubro de 2005), bem como, no més de
janeiro de 2006 (Quadro. II).

Quadro II. Matriz de similaridade entre as populacdes de
peixes do Acude Namorados entre os meses estudados.

mar/05 | abr/05 | jul/05 | out/05 | jan/06 | jun/06
mar/05 1
abr/05 0,71 1
jul/05 0,29 0.4 1
out/05 0,43 0,33 0,67 1
jan/06 0,29 0,17 0,33 0,67 1
jun/06 0,57 0,8 0,5 0,75 0,5 1

Os resultados de constancia permitiram
caracterizar o habito migratério de algumas
espécies neste ambiente.

Em ambos os periodos estudados,
verificaram-se uma maior freqiiéncia de
espécies consideradas constantes, a exemplo de
O. niloticus (tildpia nildtica) e das espécies
nativas A. bimaculatus e S. notonota. (Fig. 5)

Constantes Acessorias Acidentasis

Figura 5 - Indice de Constancia entre as espécies de
peixes do agude Namorados, semi-drido paraibano.

De acordo com o grau de dominancia, as
espécies O. niloticus e Astyanax bimaculatus
representam 71% da comunidade ictica do
Acude Namorados.

3.2. ACUDE SOLEDADE
3.2.1 Composicao da Ictiofauna

Os resultados obtidos mostraram que a
ictiofauna do Acude Soledade foi representada

por 3 Espécies pertencentes a 3 Familias e 2
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Ordens (Quadro II), com predominancia da
Ordem Perciformes (67,37%) (Quadro III)
(Fig.6)

Durante todo o periodo estudado,
registrou-se a predominancia da espécie O.
niloticus, constatado através de seu alto
investimento na renovagdo do seu estoque,
provocando uma baixa diversidade das espécies
nativas.

Frequéncia de ocorréncia (%)
N
o

O Oreochromis niloticus B Astyanax bimaculatus
O Hoplias malabaricus

Figura 6 - Freqiiéncia de ocorréncia das espécies de
peixes do Acude Soledade.

Quadro ITI. Composi¢do da ictiofauna do Acude Soledade.

Ordem Familia Espécie Nome vulgar
Characiformes  Characidae Astyanax  bimaculatus Piaba do rabo
(Linnaeus ,1758). amarelo
Erythrinidae ~ Hoplias malabaricus traira
(Block,1794)
Perciformes Cichlidae Oreochromis  niloticus  Tilapia nilotica

(Linnaeus, 1758)

3.2.2. Biodiversidade da ictiofauna

Com excecdo dos meses de julho de
2005 e agosto de 2006, a biodiversidade neste
ambiente, apresentou semelhancas entre os
indices de diversidade e riqueza especifica, nos
meses de marco e agosto de 2005 e outubro de
2006., com valores relativamente baixos.

A equitabilidade entre as espécies na
comunidade apresentou-se constante em todo o
periodo analisado, devido a presenca macica de
O. niloticus, que predominou em todos os meses

amostrados, tornando a populacio mais
homogénea. (Fig.7).
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Figura 7 - Biodiversidade da ictiofauna do Acude
Soledade, semi-arido paraibano.

3.2.3. Indice de Constancia e Grau de
Dominéncia as espécies

Os resultados obtidos sobre o indice de
constancia indicaram que as espécies O.
niloticus e A. bimaculatus sdo residentes e
Hoplias malabaricus é considerada acidental no
ambiente estudado (Fig.8).
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Figura 8 - Indice de Constincia das espécies do Acude
Soledade, semi-drido paraibano.O Grau de

A Dominancia determinada no Acude
Soledade indicou que 99% da comunidade ictica
¢ representada pela espécie O. niloticus.

4 DISCUSSAO

A biodiversidade de espécies entre os
dois acudes analisados, apresentou-se
diferenciada, onde o maior nimero de espécies
foi registrado no agude Namorados, enquanto
que, no Acude Soledade foi relativamente baixa,
em decorréncia do registro de apenas trés
espécies nas capturas com uma maior
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freqiiéncia da tildpia nildética (espécie
introduzida)., em todo o periodo estudado.

Essas alteragdes na biodiversidade sdo
influenciadas pela ocorréncia de sucessdes entre
as espécies, variando de acordo com o ciclo
hidrol6gico, como também, a acdo antrépica
neste ambientes.

A alta freqiiéncia dos espécimes
capturados representantes da Ordem
Characiformes no Acude Namorados,

principalmente no periodo chuvoso, corrobora
com estudo desenvolvido por Hoffmann (2005)
para o Reservatério Capivara na Bacia do alto
rio Parand, Brasil, e Teixeira (2005) para o rio
Paraiba do Sul.

A destacada participagdo das Familias

Characidae e Curimatidae entre 0S
Characiformes, ¢é decorrente da ampla
distribuicdlo de suas espécies em dguas

interiores do Brasil (BRITSKI, 1972).

Segundo Barbieri & Kronemberg (1994),
0 maior aporte de matéria organica e sedimentos
sdo originados do lixiviamento do solo pelas
chuvas, favorecendo uma maior oferta de
alimentos, o que possivelmente tenha
proporcionado a ocorréncia de maior nimero de
espécies durante o periodo de chuva no Acgude
Namorados.

No Acude Soledade a reducdo na
ocorréncia das espécies nativas € influenciada
pela predominincia de Oreochromis niloticus
(Tilapia nilética) devido a sua renovacdo do

estoque  precocemente, provocando a
competicdo por espaco e de recursos
alimentares.

Segundo Mendonga et al (2004) e
Marques et al (2004), a introdugdo de espécies
exOticas em ambientes naturais representa
atualmente, o mais grave fator de degradacio
faunistica.

No Acude Namorados durante o periodo
de chuva, a ocorréncia das espécies nativas
contribuiu para um maior aumento no indice de
riqueza especifica.

J& no periodo de estiagem, a
predominancia da Tilapia nil6tica contribuiu
negativamente com a diversidade, diminuindo
assim, a uniformidade das populacdes de peixes.

Resultados semelhantes foram citados
por Uieda & Barreto (1999), analisando a
ictiofauna do rio Capivara/SP durante o periodo
de seca.

Os baixos 1indices de diversidade
registrados no Acude Soledade, sdo provocados
pela presenca constante de O. niloticus em todo
o periodo estudado, corroborando com MacBay
(1961) apud Schneider (2003), quando analisou
a Tildpia de Israel (Oreochromis aureus),
constatando uma reducdo na biodiversidade
local..

A maioria de espécies analisadas durante
o estudo, principalmente no A¢ude Namorados,
foram consideradas constantes, corroborando
com os resultados obtidos por Fragoso (2005)
para o Cérrego da Lapa/SP.

A freqiiente ocorréncia das espécies
Astyanax  bimaculatus e  Steindachnerina
notonota, registradas no periodo chuvoso no
Acude Namorados, podem estar relacionados a
varios fatores como, a abundancia de recursos
alimentares, e a  disponibilidade de
microhabitats, entre outros.

5 CONCLUSOES

Conclui-se que, entre os ambientes
analisados, o Acude Namorados apresentou
maiores indices de biodiversidade,
proporcionado pela predominancia de espécies
nativas durante o periodo chuvoso.

No Acude Soledade os baixos indices de
biodiversidade foram influenciados pela
predominancia da espécie introduzida, O.
niloticus em todo o periodo analisado.

Dentre as espécies nativas registradas,
Astyanax bimaculatus e Hoplias malabaricus

foram comuns em ambos o0s ambientes
estudados.
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ANEXOS

7.1 ESPECIES DE PEIXES CAPTURADOS DE MAIOR OCORRENCIA NOS
AMBIENTES ESTUDADOS.

Astyanax bimaciatus (Linmasus 1758) Stelndachnenng motonota (Mirenda-Ribeiro 1937)
(piaba do rabo amarelo) (saguin

Oreochromis niloticus fLinmasus, 1758)
(Tilapia nilotica)
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