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RESUMO

Atualmente, cerca de dois ter¢os da populacdio mundial vive nas cidades, cujos
ambientes podem ser hostis a populacdo e a manutengdo da vegetacdo urbana. Apesar
disto, algumas espécies da avifauna silvestres se servem desses ecossistemas para
abrigo, descanso, nidificacdo e fonte de alimentacdo, tendo como principal suporte as
arvores urbanas. No entanto, por mais bem planejada que seja a arborizagdo, podem
ocorrer impactos adversos nas aves que vivem em ambiente urbano, em quaisquer fases
de execucdo do plano diretor de arborizacdo. Este estudo objetivou sistematizar dados
inerentes ao comportamento da avifauna no ecossistema urbano, identificar os
principais impactos negativos decorrentes arboriza¢do na avifauna silvestre, a fim de
subsidiar o planejamento da arborizacdo urbana. Uma ampla pesquisa em literatura
especializada e em outras fontes foi realizada, além de se recorrer ao método checklist
para identificacdo dos impactos adversos. Medidas mitigadoras para cada impacto
foram propostas. Em sintese, foram identificados onze impactos negativo, considerados
de importancia primordial na pratica da silvicultura urbana.

Palavras-chave: Impactos ambientais, floresta urbana, avifauna silvestre.

ABSTRACT

Actually about two thirds of the world population lives in cities, whose ecosystems in
the more cases are hostiles to population and to maintenance of the urban vegetation.
Thus the species of wild avifauna make uses them ecosystems to shelter, rest, nesting
and feeding source, employer the urban trees as main supports. However, a good
management of urban vegetations could cause adverse impacts on birds in this
ecosystem. Thus, this study aimed systematizing inherent date to the behavior of
avifauna in urban ecosystem and to identify the main current negative impacts incident
on this fauna, caused by urban arborization activities in order to subsidize the
management director plan of urban forestry. Research in specialized literature and other
sources, besides appealing to checklist method in order to identify the adverse impacts
and mitigation actions were proposed. A total of eleven adverse impacts of primordial
importance in practice of the urban Forestry were identified.

Key word: Environmental impacts, urban forestry, wild avifauna.
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1. INTRODUCAO

A arborizacdo tem sua importancia no
contexto urbano a medida que as cidades
crescem  verticalmente e se expandem
horizontalmente, as quais necessitam de uma
vegetacdo que propicie conforto ambiental e
melhore a qualidade. Para isto, a Arborizacdo
Urbana deve ser bem planejada a fim de que a
vegetacdo cumpra suas funcdes ecoldgicas,
econOmicas € sociais, buscando-se a
minimizacdo dos impactos adversos incidentes
no ecossistema urbano e propicie melhorias no
padrdo sécio-ambiental. Entretanto, atividades
de arborizacdo urbana realizadas pelo Poder
Publico Municipal, pelas Concessiondrias de
Servico Publico ou, ainda, por quaisquer outros
atores sociais, por mais planejada que seja
sempre ocasionard impactos negativos no
ambiente.

Preocupacdes ambientais estdo inseridas
nos paradigmas atuais, em vdrias dareas do
conhecimento humano. Especificamente no
Setor Florestal, SILVA (1997) tem alertado para
a necessidade de se direcionar esfor¢os para um
melhor entendimento das alteragdes ambientais
provocadas pela atividade florestal, com o
objetivo de compor base cientifica que tratard da
minimizacdo dos impactos negativos e da
potencializacdo  dos  impactos  positivos.
Consequentemente, a Silvicultura Urbana
insere-se neste contexto e também carece de
informacodes cientificas consistentes necessarias
a aplicacio da Avaliacio de Impactos
Ambientais — A.LA., uma vez que a pratica do
manejo da Arborizacdo Urbana implica em
impactos ambientais nos meios fisicos, bidticos
e antropicos. No que concerne ao meio bidtico,
impactos incidentes sobre a fauna silvestre,
ocorrente no ecossistema urbano, sdo de
relevante importancia e merecedores de estudos
aprofundados.

Nesse sentido, este trabalho se propde a
sistematizar dados inerentes a0 comportamento
da avifauna no ecossistema urbana, bem como
identificar os principais impactos negativos
incidentes sobre este tipo de fauna silvestre
decorrentes das atividades da Arborizacdo
Urbana, visando subsidiar o planejamento da
arborizacdo nas cidades e que garanta habitats
mais adequados para o convivio das aves
silvestres.

O presente trabalho tem como ponto
focal os Estudos de Impactos Ambientais (E. L.
A.) na Arborizagio de Ruas e tratard
especificamente  dos  impactos  negativos
incidentes sobre a avifauna, destacando-se
aspectos ambientas importantes para 0
planejamento da Arborizagdo Urbana. Salienta-
se que este estudo refere-se apenas aos
espécimes arboreos urbanos, uma vez que
dentro dos novos paradigmas da Silvicultura
Urbana também faz parte da arborizag¢do outras
categorias de vegetacdo (pisos vegetais,
herbéceas, etc) complementares na composicao
paisagistica.

1.1. Importancia da vegetacdo urbana para a
avifauna

Nos dltimos anos, a qualidade do
ambiente urbano tem recebido crescente atenc¢ao
no mundo, conforme aumenta o reconhecimento
das implica¢des da urbanizacdo para o futuro
das populacdes humanas e para 0 meio ambiente
em geral (MURRAY, 1998). O mesmo autor
enumera, entre as preocupagdes mais recentes
sobre o ecossistema urbano, a vegetacdo, 0s
solos, a vida silvestre, 0s microorganismos € 0s
espacos abertos, as quais tém sido contempladas
nas agendas publicas das municipalidades, bem
como nas acdes de atores privados da
comunidade. Dentre estas preocupacdes, a
Silvicultura Urbana e Periurbana tém sido um
ponto focal emergente nas iniciativas, tanto nos
setores publico como privado.

Segundo Roth (1976), citado por
MACHADO et al. (1994), consideram-se como
necessarios para que certas espécies possam
estar presentes em um determinado local, a
representacdo de seu tipo padrao de ambiente, a
existéncia de outros recursos adequados no
habitat, a baixa pressdo competitiva de outras
espécies de todo ou parte deste tipo de
ambiente, e a possibilidade de alcance deste
habitat por colonizadores.

A vegetacdo nas dareas urbanas e
periurbanas desempenham importante func¢ao
ecoldgica, por meio das espécies ocorrentes nos
passeios das ruas e avenidas, nas pragas, nos
bosques e parques municipais, as quais podem
se converter em importantes ambientes que
servem para abrigo, descanso, nidificagdo e
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fonte de alimentacdo para as aves silvestres.
Além disso, as arvores urbanas nativas ou
exéticas contribuem para a diversidade
biologica vegetal nestas dreas (MURRAY,
1998), cujos beneficios se estendem para a
melhoria  microclimatica, bem como a
amenizacdo da poluicdo atmosférica e acustica
(GREY e DENEKE, 1978).

1.2. Importancia das aves no ecossistema
urbano

Existe cerca de 1.676 espécies de aves
que ocorrem no Brasil, entre espécies residentes
e visitantes, correspondente a mais da metade
das espécies de aves registradas para a América
do Sul (ANDRADE, 1995). Deste total, 145 sdo
espécies migratdrias que passam anualmente no
pais, sendo que 89 sdo visitantes do Hemisfério
Norte ¢ 56 do Hemisfério Sul (Sick, 1993,
citado por ANDRADE, 1995). O mesmo autor
afirma que do total de espécies da América do
Sul, 117 sdo endémicas do Brasil e 115 estdo
ameacadas de extin¢@o segundo a lista oficial do
IBAMA, publicada em 1989.

A presenca das aves no ambiente € uma
indicacio de que o mesmo ¢ saudavel e
funcional (ANDRADE, 1993). Neste sentido, as
aves constituem um dos grupos faunisticos mais
importantes em termos de bioindicagdo da
qualidade ambiental, devido a facilidade de
obtencdo de dados em pesquisa de campo,
permitindo-se obter diagndsticos precisos em
curto espaco de tempo (BEDE et al., 1997,
RAMOS, 1997). Continua o mesmo autor,
afirmando que as mesmas tém, em sua maioria,
habitos diurnos e intensa movimentacgio, o que
facilita em muito sua observagdo e
identificacdo. Além disso, tém representantes
em quase todos os niveis tréficos e utilizam uma
grande variedade de hdbitats, sobretudo, os
terrestres.

As aves sdo um componente valioso de
qualquer meio natural ou cultural, tanto para a
vida da populacdo urbana quanto para o
ecossistema como um todo, contribuindo de
varias maneiras. Neste contexto, enumera-se as
seguintes contribuicdes das aves no meio
ambiente em que vivem (ANDRADE, 1993,
BEDE et al., 1997): Alimentam-se de pragas
que atacam as plantas; atuam no controle
biologico; polinizam flores e disseminam

sementes; sdo boas indicadoras bioldgicas do
ambiente; transmitem harmonia, beleza e
inspiragdo e, indiretamente, exercem outras
contribuicdes ao meio ambiente.

Como recurso socioecondmico, 0s
valores atribuidos as aves estdo muito acima do
que se supde. Para ANDRADE, (1993), os
ambientalistas os utilizam como indicadores de
qualidade  ambiental, em seus estudos
cientificos; contribuem no embelezamento das
paisagens urbanas, onde colorido e abundancia
de aves pode se tornar em atrativo turistico;
transmitem uma sensacdo de bem-estar e
harmonia, por meio de seus variados e
melodiosos cantos, movimentos 4geis € vOos
deslumbrantes; além de serem motivos de
inspiragdo para as artes em geral (musica,
cinema, artes pldsticas, fotografias, literatura,
etc.).

As aves migratérias exercem uma
funcdo de grande importancia na cadeia ali-
mentar da vida animal. Tal importancia
ecoldgica reside na fungio tréfico-energética
que estes animais desempenham ao habitarem
temporariamente  diferentes  ecossistemas
(ANDRADE, 1993). Assim, os locais
escolhidos pelas aves migratdrias sdo bastante
estratégicos em termos de disponibilidade
alimentar, sendo necessario haver fartura de
alimentos para repor as energias que estas
aves irdo precisar durante os vOos migratorios,
realizados por aves isoladas ou em bandos. O
mesmo autor relata que no sul de Minas
Gerais, municipio de Cambui, verificou-se
bandos de andorinha-do-campo (Phaeoprogne
tapera) se concentrando ao milhares, durante
o verdo, na praca da cidade e em plantagdes

No Brasil, existem diversos tipos de
biomas, com diferentes ecossistemas, onde se
encontra uma grande variedade de aves. Cada
espécie tem preferéncia por um tipo de ambiente
no qual ela vive e se reproduz. Com a perda das
areas naturais, observa-se a destruicdo de
habitats necessdrios para a sobrevivéncia das
espécies de fauna, incluindo as aves. Assim,
quando nao existe mais hébitat preservado no
qual podem viver e reproduzir, os animais
caminham para a extincio (ANDRADE, 1994).

A maioria dos habitats humanos, onde
se incluem as cidades, as aves convivem
pacificamente e em harmonia com o homem,
seja em dareas urbanas ou peri-urbanas. Porém,
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as mesmas precisam de protecdo contra as
perturbacdes ambientais e, ou, humanas, bem
como de habitats especificos a fim de poderem
manter sua forma de vida particular
(ANDRADE e ANDRADE, 1992).

2. METODOLOGIA

Informagdes sobre as atividades da
Arborizacdo Urbana e o comportamento das
aves, necessdrias para a formacdo de uma base
de dados que identifique os impactos
ambientais, foram obtidas por meio de uma
vasta revisdo bibliogrifica na literatura
especializada.

Os impactos ambientais negativos incidentes
sobre a avifauna em decorréncia das atividades
da arborizacdo, foram identificados a partir do
método “checklist” sugerido por MOREIRA
(1995), por ser de fécil aplicacdo e assegurar
que impactos relevantes ndo sejam omitidos
neste estudo. Medidas mitigadoras para cada
impacto foram propostas a partir de ampla
pesquisa em literatura especializada e outras
fontes documentais (CD-ROM, internet, videos)
além de consultas a especialistas da area.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

Para identifica¢do dos impactos
ambientais ocorrentes sobre a avifauna nas areas
urbanas, precede estudos sobre as atividades
inerentes a Arborizacao Urbana, bem como ao
comportamento das aves.

3.1. Arborizacido urbana-Planejamento e
execucao

A cidade consiste em um ecossistema
profundamente modificado para atender as
necessidades humanas. Nesse sentido, o0 homem
tem exercido pressdoes de variedade e escopo
sem precedentes sobre seu ambiente (SEWELL,
1978), transformando o ambiente natural em um
sistema cultural em que incidem importantes
formas de degradacdo nos meios fisico, bidtico
e antrépico (HARDT, 1996). Diante de tal situa-
¢do, tem-se a Arborizagdo Urbana como uma
das atividades de fundamental importancia na
mitigacdo de tais 1impactos ambientais,
imprescindivel na melhoria da qualidade de vida

nos ecossistemas urbanos. Portanto, necessita-se
de técnicas silviculturais em que a cobertura
vegetal na paisagem urbana represente um fator
de equilibrio com os demais elementos
arquitetonicos do ecossistema, um contraponto
entre um meio artificial e a presenca da natureza
(OLIVEIRA FILHO, 1990).

A Arborizacdo Urbana no Brasil é uma
atividade relativamente nova com pouco mais
de 100 anos (WINTERS, 1991) e tem sido
realizada, com  raras  excegcdes, sem
planejamento. Esta falta de planejamento ou
mesmo a sua execucdo sem as devidas
preocupacdes ambientais t€ém concorrido para a
incidéncia de sérios problemas ambientais nos
ecossistemas urbanos.

3.1.1. Planejamento da arborizacio urbana

Do ponto de vista  politico-
administrativo, a Arborizagao Urbana comporta
dois setores distintos, a saber: Areas Verdes e
Arborizagdo de Ruas. O primeiro caso envolve
as atividades de planejamento e administracio
dos jardins, pracas, parques e demais
modalidades de areas verdes publicas, enquanto
que o segundo refere-se as atividades de
planejamento, implantacio e manejo da
arborizacdo de ruas e avenidas que constituem a
rede de unido entre s Areas Verdes.

Estudos realizados por SILVA (2000)
demonstraram que os principais problemas
ambientais, na Arborizagdo Urbana, decorrem
da falta de planejamento, e que tal situagdo
parece ser comum nas cidades brasileiras. No
Brasil, ha tanto cidades arborizadas, que em sua
maioria ndo contaram com um planejamento
prévio e, em conseqiiéncia, apresentam sérios
problemas de manejo, quanto cidades cuja
arborizagdo foi previamente planejada, mas que,
pela incipiéncia da pesquisa e planejamento
nessa drea, também apresentam problemas
(MILANO e DALCIN, 200). E considerando
que o planejamento € um processo dindmico,
mesmo cidades com arborizacdo previamente
planejadas, devem passar por avaliacdo
constante no proposito de atualizar o Plano
Diretor de Arborizacdo estabelecido. PAIVA e
GONCALVES (2002) advertem que o ponto
mais importante no processo de planejamento
global da arboriza¢do urbana de uma cidade é
enxerga-la no contexto holistico, sobretudo, as
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massas vegetais e suas posi¢des relativas no
contexto urbano. Acrescente-se a isto, a
insercdo das interacdes dos meios fisico, bidtico
e antropico, em que a avifauna também tem seu
papel de destaque.

O plano de arborizagao de ruas € muito
mais complexo do que o de areas verdes, porque
as exigéncias e os cuidados sdo maiores em
todas as fases de implantagdo: plantio, execucdo
e manuten¢ao (BIONDI, 1995). Para subsidiar o
plano de arborizagio, se faz necessario a
execu¢do de um diagndstico da situagao atual da
arborizacdo conjugada com E.LLA. que inclua
um levantamento qualitativo da avifauna
presente no ecossistema urbano.

3.1.2. Atividades inerentes a arborizacao
urbana

Na Silvicultura Urbana a execucdo da
arborizacdo de ruas e avenidas compete um
conjunto de atividades que envolvem trés fases
distintas: implantacdo, manutencdo, € remocao
das arvores. De acordo com MILANO (1993),
as praticas de manejo mais comuns na Arbori-
zacdo de Ruas, sdo: o plantio, o replantio, a
irrigacdo, a adubagdo, a poda, o controle
fitossanitdrio, o reparo de danos fisicos, e a
remocao de 4rvores.

- Escolha das espécies

O maior problema da arboriza¢do urbana
estd no conflito que se estabelece entre as
arvores e os demais elementos que compdem o
ambiente. A solucdo para tal conflito se
encontra na escolha adequada das espécies
arbdreas, tendo-se em vista diversas finalidades
a serem cumpridas no ecossistema urbano
(GONCALVES e PAIVA, 2004).

Verifica-se na literatura especializada
que os critérios de escolha das espécies estdo
voltados para aspectos puramente arquitetonicos
do ambiente e, conseqiientemente, a morfologia
das darvores a serem plantadas, relegando-se
outros aspetos ambientais a um plano
secunddrio ou até mesmo negligenciando-os,
como € o caso dos impactos da vegetacdo sobre
a avifauna. Isto pode ser comprovado em alguns
autores, tais com OLIVEIRA FILHO (1990),
WINTERS (1991), MILANO (1993), e BIONDI

(1995). O exemplo mais marcante reside no
item frutificacdo e floracdo em que a
preocupacio dos mesmos € predominantemente
antropocéntrica ao recomendarem a ndo
utilizacdo de espécies frutiferas comestiveis
pelo homem, além de inferirem sobre o tamanho
e o tipo de flores nas espécies a serem plantadas
nas ruas e avenidas. Tais recomendagdes sdo
generalistas, uma vez que se deve analisar caso
a caso, nas diferentes situacdes de implantacao
da Arborizacdo Urbana, a fim de que a fauna
silvestre nao seja prejudicada.

De acordo com GREY e DENEKE
(1978), uma unica espécie niao deve ultrapassar
de 10 a 15% do total da populacdo de arvores
existentes numa cidade. Os mesmos recomenam
que em uma quadra deve-se enfatizar as
intersecdes das ruas com mudangas abruptas das
caracteristicas das espécies; tais mudancgas
ajudam a diminuir a monotonia provocada por
plantios de arvores em continuos corredores.
Observa-se que tal recomendagdo tem carater
puramente  estético, omitindo-se aspectos
ecoldgicos tais como os beneficios da vegetacao
sobre a fauna silvestre

- Plantio das arvores

Quanto ao plantio de arvores urbanas, as
recomendacdes voltam-se para a época ideal de
realizd-lo, a adubagdo, o tutoramento, a
protecdo, e a area de crescimento; porém, nelas
também ndo se percebe a preocupacdo com 0s
impactos ambientas, com raras excecoes. Dentre
estas, em relacdo a darea de crescimento das
arvores, PAIVA e GONCALVES (1997)
comentam sobre um fato importante, de carater
estético e funcional, que se devido ao elevado
grau de impermebializacio do solo urbano,
recomenda-se que se deixe um espago sem
pavimentagdo ao redor da drvore (drea de
crescimento) revestida de grama ou de alguma
forracdo herbicea florida. Porém, ressalta-se
que esta recomendacdo deva se estender,
também, aos impactos com a avifauna, uma vez
que tais espacgos constituidos por vegetacdo de
pequeno porte (gramineas, arbustos e herbaceas)
podem oferecer abrigo e alimento para as aves
(ANDRADE, 1994).

- Manutencao das arvores
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Segundo GREY e DENEKE (1978), a
manutencdo compreende as praticas necessarias
para manter as drvores com sadde, vigor e
sempre compativeis com o ambiente. Tais
praticas envolvem as atividades de poda,
remo¢do de d4rvores, adubacdo, irrigacdo, e
tratos fitossanitdrios.

E justamente nessa fase que as
atividades impactantes em relacdo a avifauna
mais se sobressaem, destacando-se as podas, a
remocdo de arvores e os tratos fitossanitdrios.
Resalta-se que estas prdticas devem ser bem
planejadas, incorporando-se tecnologias que
visem a minimiza¢do dos impactos ambientais.
Para isto, dispde-se de tecnologias alternativas
como o controle biolégico, que muito
contribuirdo para a preservacdo das aves no
ambiente urbano.

Existem alguns conflitos quanto a
aplicacdo de algumas praticas de manejo, como
o controle fitossanitdrio e os tipos de poda a
utilizar (SILVA, 2000). No que concerne ao
controle fitossanitdrio, enquanto alguns autores
sugerem o uso de defensivos quimicos outros
enfatizam como adequado o controle bioldgico
e a selecdo de espécies tolerantes. J4 a poda,
talvez por ser uma das praticas mais freqiientes
no manejo e também de grande importancia
para as drvores urbanas, € uma das que
apresenta mais divergéncia de opinides
(MILANO, 1988)

A manutencdo de frutiferas no meio
urbano, principalmente nas ruas e avenidas,
apresenta  uma  relagdo  custo-beneficio
desfavoravel, isto €, os gastos com a limpeza
publica e a manutencdo desta arborizacdo sao
elevados, nao compensando os beneficios
proporcionados, o que vem implicar na redugao
deste tipo de vegetacdo nas cidades (SILVA,
2000). Porém, ELETROPAULO (1995) enuncia
que € desejavel o uso de espécies que produzam
frutos pequenos apreciados pela avifauna. Os
frutos carnosos, embora pouco recomendados,
podem ser utilizados; basta um planejamento
adequado para que tais espécies ndo sejam
plantadas em ruas e avenidas, ficando-lhes
reservados as dreas verdes tais como parques e
bosques urbanos.

Com relagdo a folhagem dos espécimes
arboreos urbanos, SILVA (2000) elucida que é
um fator de importancia para a arborizacdo
urbana por influenciar diretamente na estética

da paisagem e no microclima, determinando o
conforto ambiental. Conseqiientemente, este
fator talvez influencie no oferecimento de
abrigo e refugio para as aves, propiciando
ambientes mais adequados as mesmas, uma vez
que a folhagem densa contribui para a reducdo
do ruido, bem como pode contribuir para o
sombreamento.

No que diz respeito as flores na copa das
arvores urbanas, estas sao um atrativo para a
avifauna. Deve-se optar pela escolha de drvores
ornamentais produtoras de flores de cores vivas
e cujo periodo de permanéncia na planta seja o
mais duradouro possivel (ELETROPAULO,
1995). Arvores com flores grandes e em pouca
quantidade, como as da  Spathodea
campanulata, sdo viaveis (SILVA, 2000);

3.2. Comportamento da avifauna

Os movimentos, atividades e habitos da
avifauna constituem o seu comportamento
(ANDRADE, 1993), podendo-se dividi-los nos
seguintes itens: ciclo de vida, alimentacio,
limpeza, reprodu¢do, aninhamento, e migracao.

- Ciclo de atividades

As aves t€m padrio de atividades didrio
que variam com a espécie, cujos ciclos sdo
caracterizados por ANDRADE (1993), a seguir:

- A maioria das aves sdo muito mais ativas
bem ao amanhecer, hordrio em que sdo mais
visiveis e vocalizam com maior freqii€ncia,
exatamente pelo fato de andarem em busca
de alimento. Depois deste periodo de
atividade mais intensa pode-se observar
periodo de descanso ao meio dia, para

aumentar de novo ao entardecer ou
anoitecer. Os periodos de descanso,
principalmente nos dias ensolarados,

servirdo para que elas fiquem em locais mais
fechados, repousando ou arrumando a
plumagem (ANDRADE, 1995). Algumas
aves sdo ativas somente a noite.

- A maioria das espécies trocam seus padroes
de atividades durante o ano, devido, em
alguns casos, a mudangas sutis ou grandes
na estacdo. O periodo de reprodugdo de cada
espécie depende da disponibilidade de
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alimento para criar seus filhotes. Algumas
espécies s6 tém um periodo reprodutivo
durante o ano, ao contrdrio de outras que
podem reproduzir-se varias vezes ao ano.
Espécies frugivoras, que se alimentam de
frutos caseiros ou frutos silvestres, se
reproduzem na estacdo de frutificagdo,
quanto os frutos estdo maduros e a oferta de
alimento € maior. Esta época, que
geralmente coincide com o verdo, é de
intensa movimentacdo entre uma arvore e
outra em busca de frutos apreciados pelas
aves. O periodo de reproducdo é, geral-
mente, na primavera e inicio do verao.

- Outono e inverno sdo periodos de descanso
reprodutivo e troca de penas (muda), quando
a maioria das aves diminuem seus
movimentos e vocalizacdes. Na primavera,
quando aumenta a oferta de alimentos, a
atividade das aves comeca a intensificar.

- Nas dreas onde ocorrem extremas estacdes,
como por exemplo periodos prolongados de
seca ou chuva, pode-se observar movimento
de aves que chegam as dreas ou emigram
dela. Estes movimentos se realizam quase
sempre em resposta as trocas na
disponibilidade de alimento no hdbitat de
cada espécie.

- Alimentacao

As aves possuem muitas maneiras de
coletar e obter o alimento de que necessitam. Os
papa-moscas e outros tiranideos podem voar
desde as copas das arvores para engolir insetos
em pleno vbo, ou sobrevoar a superficie de
lagos e rios, jardins e vegetacdo rasteira para
capturar sua presa com movimentos rapidos e
certeiros (ANDRADE, 1993). Este mesmo
autor, relata que o bem-te-vi pode capturar um
enorme gafanhoto ou uma cigarra e mata-los
contra o galho de uma darvore, para depois
engolir a sua presa de uma sé vez.

De acordo com o hébito alimentar, as
aves podem ser classificadas nos seguintes
grupos (ANDRADE, 1993):

- Carnivoras- alimentam-se de carne de
animais vivos ou mortos. Ex.: gavides,
aguias, falcoes, urubus e outros.

- Frugivoras- alimentam-se de frutas caseiras
ou frutos silvestres. Ex. sabid, sanhaco,
gaturamo, saira, sai-azul, ti€ e outros.

- Granivoras- alimentam-se de grios e
sementes. Ex.: pdssaro-preto, rolinha, trocal,
coleirinha, candrio, papa-capim, tiziu, tico-
tico e outros.

- Insetivoros- alimentam-se basicamente de
insetos. Ex.: papa-formiga, chocas, bem-ti-
vi,  suiriri, papa-moscas, tesourinha,
andorinhas, andorinhdes, curiango, entre
outros.

- Nectarivoras- alimentam-se de néctar das
flores. Ex.: beija-flores.

- Onivoras- alimentam-se praticamente de
tudo que encontram; a alimentacdo &
bastante variada. Ex.: gralha, sabids.

- Piscivoras- alimentam-se basicamente de
peixes. Ex.: 4guia-pescadora, martim-
pescador, bigud e outras.

Limpeza

As aves limpam e estiram suas penas
regularmente, e para tal utilizam seus bicos
(ANDRADE, 1993). Elas podem utilizar-se das
cavidades naturais de arvores, que contenham
agua estagnada, para se banharem.

- Reproducao

No que concerne a nidificagdo,
ANDRADE (1993) elucida que a maioria das
aves demonstra maior atividade nos meses que
antecedem ao periodo reprodutivo,
provavelmente gragcas as mudancas fisiologicas
que ocorrem em seu organismo neste periodo. O
mesmo esclarece que apds o cortejo (formacgado
de pares entre machos e fémeas) e
acasalamento, as atividades tipicas deste
periodo incluem a construcao de ninhos, postura
de ovos, incubacao e a criacdo dos filhotes.

De acordo com o mesmo autor, esse
ciclo reprodutivo pode ocorrer uma ou mais
vezes ao ano, dependendo da espécie e, no
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Brasil, na maioria das espécies, tal ciclo
concentra-se durante a primavera e verao.

Ainda conforme o mesmo autor, as aves
podem ser classificadas quanto ao hébito
alimentar, nos seguintes grupos:

- Aves nidifugas- os filhotes sdo bem
desenvolvidos, cobertos de plumas, ja
nascem com os olhos abertos e sdo capazes
de andar e correr atrds dos pais e até devem
se alimentarem sozinhas. Os filhotes
abandonam o ninho muito cedo e
geralmente sdo menos dependentes dos pais.
Ex.: codornas, galindceos, emas, entre
outras.

- Aves nidicolas- os filhotes nascem nus, sem
plumas e, as vezes, com plumagens. Apds a

eclosio dos ovos os filhotes ficam
desprotegidos e sujeitos a predadores.
Precisam ser alimentados, cuidados e

protegidos pelos pais. Podem permanecer no
ninho de 15 a 45 dias, dependendo da
espécie. Ex.: gavides, pombas, beija-flor,
sabias, e outros passaros canores.

- Aninhamento

Existem aves que constroem os ninhos e
outras que ndo o constroem; portanto, na
Arborizagao Urbana deve-se ter muito cuidado
para que os ninhos ndo sejam destruidos,
mesmo aqueles em que foram abandonados.

A maioria das aves os constréi ou
ocupam um ninho durante seu periodo de
reprodugdo, com o objetivo de pOr seus ovos e
criar seus filhotes em um local protegido, e
depois que as crias abandonam o ninho,
usualmente este sera abandonado
(ANDRADE,1993).

Podem-se encontrar ninhos em uma
variedade de habitat. Dos 18 tipos de ninhos,
citados por ANDRADE (1993), alguns estdo
relacionados com as aves que se utilizam da
Arborizagao Urbana. Sao eles:

- Cavidades feitas propositadamente em
arvores (pica-pau);
- Cavidades j4& existentes em darvores

(papagaios, arapacu, arara, anambé);

- Ninhos de ramos finos em forma de tigela
(pombas, sabids, tico-tico,etc.);

- Ninhos com algoddo, musgos e teias (beija-
flor);

- Ninhos feitos em coldnias, em arvores

(garcas, socds, biguds)

O mesmo autor, ainda elucida que
existem aves que nao constroem ninhos, porém
podem utilizar-se das drvores urbanas como
suporte para sua criacdo, tais como as que
depositam seus ovos em cavidades naturais
(tucano, suruard); os que depositam seus Ovos
sobre o galho ou tronco de arvores (urutau); as
que aproveitam o ninho do jodo-de-barro (tuius,
andorinhas); e as que aproveitam o ninho de
outras aves (chopim, gandério).

- Migracao

A migracdo consiste no deslocamento
sazonal ou periddico, realizado de um local de
reproducdo a um local de invernada, fora do
periodo reprodutivo (ANDRADE, 1993). O
referido  autor enumera 0s  seguintes
comportamentos, em relacdo a migragao:

- Nao sdo todas as aves que migram.
- As aves resistentes permanecem
determinado local ou regiao o ano todo.

cm

- As migracdes podem ser realizadas durante
o dia ou a noite, sendo que algumas espécies
podem fazé-lo nos dois periodos. Os Irerés,
por exemplo, realizam seu voos de migracao
durante a noite, as vezes até mesmo
sobrevoando cidades.

- As aves migram em bandos esparsos, ou
sozinhas, em frente larga. Os migrantes
confluem em lugares topograficos marcantes
como a orla maritima, em peninsulas ou ao
longo de serras altas.

Ainda segundo (ANDRADE, 1993), no
Brasil existem as seguintes rotas migratdrias:
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- Rota Addntica- acompanha a extensdo da
costa brasileira, de norte a sul, sendo
utilizada por um grande nimero de espécies.

- Rota Brasil Central- as aves penetram na
porc¢ao central do Brasil, utilizando os vales
dos rios Tocantins, Araguaia e Xingu.

- Rota Cis-andina ou Amazoénia Ocidental-
utilizada pelas aves que vém do Hemisfério
Norte através da América Central e seguem
pelos Andes. Penetram no Brasil pela
Amazonia Ocidental e depois para o
Pantanal Matogrossense.

- Rota das Aves da Caatinga- utilizada por
aves que nidificam e realizam movimentos
migratdrios pelo sertdo nordestino.

- Rota do Baixo rio Parand- utilizada por
aves que realizam movimentos migratorios
entre o sul do pais e a Argentina.

- Rota da Patagénia- vai do extremo sul do
pais, passando pela Argentina, até a regiao
da PatagoOnia.

4.3. Problemas ambientais inerentes as aves
nas cidades

As cidades tém crescido
consideravelmente, abrigando atualmente
quase dois ter¢cos da populacio (PAIVA e
GONCALVES, 2002) e, geralmente, mostra-
se hostil para a maioria dessa populagdo e,
em termos de paisagem, a vegetacdo tem
dado lugar a grandes massas construidas
atuando de forma opressiva. Apesar das
hostilidades desses ambientes, existem
algumas aves que encontram condi¢Oes
favordveis a sua sobrevivéncia e reproducio
nas cidades ou em suas cercanias. Porém, em
areas muito alteradas, como 0 ecossistema
urbano, algumas espécies da avifauna que
ndo se adaptarem podem desaparecer,
dependendo da acdo direta das atividades
humanas (MACHADO et al., 1994). No caso
do Planejamento da Arborizacdo Urbana que
contemple os impactos ambientais sobre a
avifauna, as chances de sucesso das aves
sobreviverem nesse meio sdo maiores.

Portanto, faz-se  necessario o
estabelecimento de medidas e estratégias de

conservagdo e atracdo das aves para locais
onde ainda possam viver pacificamente com
a populacio urbana homem (ANDRADE,
1994).,

As solugdes para os problemas
ambientais, oriundas da Arborizacdo Urbana,

estdio  calcadas  fundamentalmente na
legislagdo, planejamento, fomento, e na
administracdo publica (SANTOS, 1994).

Acrescente-se a estes, a conscientizacdo das
equipes executoras do Plano de Arborizacio
Urbana e da populagdo alvo. A execucdo
plano de arboriza¢do que ndo leve em contra
0s impactos negativos incidentes sobre a
avifauna pode ocasionar disturbios para este
tipo de fauna silvestre, tais como: mudancas
de comportamento, falta de habitats
adequados, contaminagdo por produtos
quimicos, e estresse.

- Mudancas de comportamento

O comportamento alimentar de uma ave
frugifora € determinado, em parte, pela
interacilo do conjunto de caracteristicas
morfolégicas da ave e do fruto de que se
alimentam, aliado ao grau de acessibilidade
imposto  aos  visitantes  pela  modelo
arquitetonico da arvore (SILTA et al., 1997).

Resultados de estudos realizados por
FICHBERG et al. (1997) sobre o hdébito
alimentar de algumas espécies de aves
(passeriformes) da Ilha de Marambaia-RJ suge-
rem que a essa dicotomia proposta para separar
passeriformes segundo seu hdbito alimentar, em
frugivoros e insetivoros, pode ser imprecisa,
podendo as aves alimentarem-se do que estiver
disponivel no ambiente mesmo que nao utilizam
elementos preferenciais de sua dieta.

Estudando a estrutura de comunidades
de aves sinantropas na cidade de Assis-SP,
verificando os habitos alimentares das espécies
registradas, QUADROS (1997) pdde constatar
que o tipo de alimento explorado corresponde
justamente aquele de maior disponibilidade
(grdos, frutos, insetos, pequenos vertebrados,
etc.). Os resultados demonstraram que a
diversidade, hédbitos alimentares e padrdo social
sdo altamente influenciados pela diversidade
vegetal, tamanho e altura vertical do ambiente.
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Com relacdo a utilizacdo de frutiferas na
Arborizagao Urbana, SILVA (2000) cita como
aspecto ambiental positivo o uso de arvores com
frutos pequenos que sirvam como fonte de
alimento para a avifauna. Quanto aos frutos
secos, tém como aspecto negativo uma menor
possibilidade de uso pelas aves como fonte de
alimento, dependendo da capacidade de
ingestdo dos espécimes frugivoros.

Em um bairro residencial arborizado de
Sao Paulo, pesquisa realizada por OLIVEIRA
(1997), detectou que a inclusdo, na dieta de
bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), de itens que
originalmente ndo existiam no ambiente natural
(alimentos manufaturados pelo homem), foi
provavelmente um dos elementos que
permitiram o estabelecimento desta espécie no
ambiente urbano.

- Falta de habitats adequados

No meio urbano, as aves podem ser
encontradas tanto em ambientes que lhes sao
proprios quanto naqueles que lhes s@do
convenientes pela falta de op¢do para abrigo,
nidificacdo e alimentacao.

Muitos grupos faunisticos apresentam
forte diferenciacdo de habitats em fases distintas
do ciclo vital. O registro destes grupos pode
significar que os requerimentos necessarios ao
longo do periodo vital estao atendidos. Muitas
vezes, no entanto, um determinado tipo de
bidtopo € utilizado por certas espécies para fins
exclusivamente de alimentacdo ou abrigo,
enquanto que para o restante das atividades
vitais outras dreas sdo utilizadas. Isto pode
ocorrer com a avifauna em relac@o aos bidtopos
urbanos.

No entanto, observacoes de
VASCONCELOS et al. (1997) realizadas sobre
a distribuicdo e o comportamento das aves
noturnas no municipio de Belo Horizonte,
registraram 13 espécies, sendo que entre estas
apenas trés foram encontradas preferencial-
mente em dreas verdes da cidade com pouco ou
nenhum grau de urbanizagdo, enquanto as
demais, apesar de estarem mais bem
representadas em regides de parques em dareas
periféricas, demonstraram diferentes graus de
invasdo do meio urbano, estando geralmente

condicionadas a locais
habitats originais.

BERNHARDT et al.. (1997) em estudos
sobre a biologia de 74 espécies da avifauna
ocorrente no Campus da UFRRIJ, detectaram
que Tyrannus savannna, ave migratoria,
permanece no ambiente do campus somente no
periodo de reprodugdo que vai de setembro a
fevereiro.

A comunidade de aves pode mudar de
acordo com o grau de urbanizagdo. Isto foi
constatado por BLAIR (1996) ao examinar a
distribuicdo e abundancia de espécies de aves
em um gradiente urbano, bem como as
mudangas na estrutura das comunidades, para
avaliar algumas populagdes ocorrentes em seis
sitios no municipio de Santa Clara, na
Califérnia, em que cada sitio representava um
gradiente urbano de uso da terra, mudando-se
gradativamente de dreas nao perturbada para a
altamente alterada; tendo concluido que:

proximos de seus

- Houve uma mudanga na composi¢do da

comunidade de aves nas dareas nao
perturbadas pela invasdo de espécies
exoOticas oriundas das dreas comerciais

(altamente perturbada).

- Houve uma diminui¢do na diversidade de
espécies e perda de biomassa nas dreas com
disturbios.

- Verificou-se um subdesenvolvimento de
espécies de aves a medida que as areas se
tornavam mais urbanizadas.

- Mudancgas significativas ocorreram ao longo
do gradiente, das dreas pavimentadas até as
arborizadas.

Segundo BUSTAMANTE (1997), a
vespa-tatu (Synoeca sp) constréi seu ninho
fixado longitudinalmente em troncos de 4rvores,
e que o pica-pau-branco, ou birro, destroem
estes ninhos para possivelmente se alimentarem
de ovos e larvas da referida espéce. O mesmo
autor encontrou Pteroglossus acari utilizando
como ninho um O6co de arvore de Piptadenia
gonoacauth, no campus da UFV.

STILES H. (1990) estudou a avifauna no
campus da Universidade da Costa Rica e seus
arredores durante vinte anos, identificando 188
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espécies residentes, migratdrias e visitantes. O
ambiente dos arredores era suburbano com
poucas partes de vegetacao natural, da sucessdo
secunddria. As mudangas ocorridas no
ecossistema, ao longo dos vinte anos,
influenciaram o comportamento da avifauna,
verificando-se que algumas espécies
diminuiram em abundancia (48 espécies) e
apenas 11 espécies aumentaram. Em sintese,
este autor, relata as seguintes constatagdes:

- As espécies capazes de utilizar uma ampla
gama de habitats mantiveram a abundancia
frente a urbanizac@o, com raras excegoes.

- As razdes especificas para o decréscimo
populacional, entre muitas espécies, foram
varias, desde a perda de recursos especificos
para a nidificacdo ou a alimentacdo, até a
diminui¢do da cobertura vegetal com certa
complexidade estrutural.

- As espécies mais flexiveis e adaptadas
safram melhor frente as adversidades da
urbanizagdo, especialmente as que puderam
aproveitar as constru¢des humanas para
abrigar, alimentar, e, ou nidificar.

O autor, anteriormente citado,
recomenda que se mantenham algumas dreas
verdes com a vegetacdo nativa da zona de
ocorréncia das espécies para preservacido das
populacdes locais dessas aves.

As dreas urbanas tém tendéncia a
diminuir as ofertas de cavidades naturais, com a
remo¢do de drvores mortas, galhos secos e
barrancos (WILLNER et al.., 1983; MUNRO e
ROUNDS, 1985, citados por MACHADO et
al.., 1994), o que implica em uma redugdo da
fauna especializada em escavar e utilizar
cavidades como local para aninhamento. A
disponibilidade destes locais € fator limitante
primédrio para nidificadores secundarios de
cavidades, que nao possuem adaptacdes para
descavar (LACK, 1968; MUNRO e ROUNDS,
1985; HSU e HUMPERT, 1988, QUIN e
HOLROYD, 1989; citados por MACHADO et
al.,1994). O impacto deste processo pode ser
atenuado incorporando-se as estratégias de
manejo, um programa de realocacdo de
cavidades para ninhos (SEDGWICK e KNOPF,
1986; SWALLOW et al., 1986).

Percebe-se que nas dreas urbanas que
alguns aves tém ocupado lugares ndo propicios
para construirem seus ninhos e incubar os ovos
(calhas, semaforos, chaminés, etc.). E provavel
que tal comportamento resulte da falta de
ambientes adequados no ecossistema urbano.

MACHADO et al.(1994) demonstraram
ser possivel o manejo de aves em dreas
antropicas, com a utilizagdo de caixas de
madeiras como locais para nidificacdo, porém
saliento que o experimento foi realizado em area
urbana atipica (campus universitirio —
UNICAMP) que difere das demais areas
urbanas, abertas, sujeitas a agdes antrdpicas
mais freqiientes; além disso, o campus
universitario geralmente € mais protegido, com
cercamento e vigilancia, o que ndo ocorre nas
cidades.

- Contaminacéo por produtos quimicos

O uso de produtos quimicos no combate
a pragas e doencas na vegetacdo tem sido um
dos graves problemas ambientas, com impactos
negativos sobre a avifauna. Um dos problemas
muito sério diz respeito 4 aplicacdo
indeterminada  de  defensivos  agricolas
organoclorados neste pais, coincidindo, por
exemplo com o periodo de permanéncia (fim e
comec¢o do ano) do falc@o artico cujo alimento
(aves) pode estar, assim, envenenado
(ANDRADE, 1993).

O perigo que os inseticidas constituem
para muitas aves, como anuns, andorinhas, etc.,
¢ um fato de grande seriedade, quando da
realizacdo de tratos fitossanitdrios nas arvores
urbanas. Portanto, no planejamento desta
atividade deve-se atentar para o ciclo de
atividades das aves no intuito de se evitar
problemas graves para as mesmas.

- Estresse das aves

PERINI e AGILAR (1997) encontraram
desvio comportamental da coruja-buraqueira
que pode ter sido resultado devido ao estresse
do ambiente urbano. E provivel que em
ambientes tdo hostis, como 0s ecossistemas
urbanos, outras espécies de aves silvestres
também possam se estressar.

4. RESULTADOS
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Os  principais impactos  adversos

identificados em decorréncia da Arborizacdo

Urbana,
respectivas

incidentes sobre a avifauna, e as
medidas mitigadoras, sdo os

seguintes:

a)

b)

c)

d)

Reducdo espacial do hdbitat da avifauna,
quando da remocdo do espécime arboreo
em degenerescéncia ou morto. MEDIDAS
MITIGADORAS: repor no mesmo local espécie
selecionada que proporcione condigdes
satisfatérias para a avifauna em termos de
abrigo, alimentacdo, nidificacdo. Aproveitar
0 espago sem pavimento (drea de
crescimento ao redor da arvore) para plantio
de gramineas ou herbaceas que sirvam de
fonte de alimento para as aves. Considera-se
como ideal, drea de crescimento a partir de 1
m”. E necessdrio que o espécime a ser
plantado (muda) seja de boa qualidade
fitossanitdria, para que nio seja substituido
futuramente, em razao de desenvolvimento
inadequado.

Diminui¢do da capacidade suporte do meio
para a avifauna, em funcdo da remog¢do de
drvores ou da aplicacdo de podas, durante a
manutencdo das drvores urbanas. MEDIDAS
MITIGADORAS: selecionar espécies
adequadas a estrutura urbana, quanto ao
porte, evitando-se, assim, o excesso de
podas. Quanto aos individuos removidos,
replantar no mesmo local mudas com altura
superior a 2,5 m, uma vez que quanto mais
desenvolvida maior o volume de biomassa
para dar suporte a avifauna.

Afugentamento das aves, causado pela
presenga humana proximo a drvore, bem
como por ruidos gerados a partir dos
equipamentos de manuten¢do. MEDIDAS
MITIGADORAS: utilizacdo de equipamentos
que produzam menos ruidos; realizar a
manutencdo em hordrios de menor
movimento das aves; evitar podas freqiientes
e desnecesdrias ao longo do ano.

Destruicdo de dreas de nidificacdo da
avifauna, proveniente da aplicacdo de
podas nas drvores urbanas. MEDIDAS
MITIGADORAS: Estabelecer um calendario
para as podas rotineiras, respeitando-se o

€)

g)

h)

periodo de reproducdo das aves; para isto,
recomenda-se um levantamento qualitativo
da avifauna na &drea urbana a fim de se
verificar a adequag¢do de um calendério de
podas. Faz-se necessdrio, também, um
trabalho de conscientizacdo junto a equipe
de podadores a fim de que os mesmos
saibam reconhecer e localizar os ninhos,
antes da realizacdo das podas, evitando-se a
destruicao dos mesmos.

Contaminagcdo e, ou, morte da avifauna,
quando da aplicacdo de produtos quimicos
no combate a pragas e doengas nas drvores
urbanas. MEDIDAS MITIGADORAS:
Utilizacdo de produtos quimicos menos
agressivos a fauna silvestre em horérios de
menor movimento das aves; pode-se lancar
mao do controle bioldgico e selecionar
espécies resistentes.

Morte de espécimes da avifauna (filhotes ou
adultos) por causas mecdnicas, durante as
operacoes de manutencdo. MEDIDAS
MITIGADORAS: Evitar podas em galhos
aonde se encontram os ninhos; proceder as
podas em horérios de menor movimento das
aves. Ressalta-se que os espécimes adultos,
devido a facilidade de locomog¢do, possuem
maior capacidade de defesa nesta situacgao.

Possibilidade de intoxicacdo e eventual

morte  das  aves  insetivoras,  por
alimentarem-se de insetos controlados por
via quimica. MEDIDAS MITIGADORAS:

Substituir o uso de produtos quimicos no
combate as pragas pelo controle bioldgico
de insetos.

Afugentamento de parte das aves frugiveras
pela escassez de espécies frutiferas nas
dreas urbanas. MEDIDAS MITIGADORAS:
Contemplar no Plano de Arborizagio um
percentual de espécies frutiferas, atrativas as
aves, a fim de que possam ser plantadas na
cidade, distribuidas proporcionalmente nos
quarteirdes. Ressalta-se que, na literatura
especializada, encontra-se sugestdes de
espécies frutiferas, de diferentes portes e
tipos de frutos, os quais podem ser plantadas
nas ruas e avenidas, guardadas as devidas
propor¢des e recomendagdes técnicas.
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Espécies com frutos maiores podem ser
plantadas em parques, bosques e locais
reservados, bem como nas pracas publicas.

1) Afugentamento de parte das aves
nectarivoras devido a escassez de espécies
arboreas com flores abundantes. MEDIDAS
MITIGADORAS: Contemplar no Plano de
Arborizagdo um percentual de espécies
floriferas, atrativas as aves e cujo periodo de
permanéncia na planta seja o mais
duradouro  possivel; nas dreas de
crescimento, ao redor das Aarvores com
floragdo menos abundante, recomenda-se o
plantio de alguma forrac@o herbacea florida.

J) Redugdo da fonte de alimentos da avifauna,
pela eliminacdo de espécimes produtores de
frutos e sementes comestiveis. MEDIDAS
MITIGADORAS: Contemplar no Plano de
Arborizagdo um percentual de espécies
frutiferas, atrativas as aves, a fim de que
possam ser plantadas na cidade, distribuidas
proporcionalmente nos quarteirdes.

k) Possibilidade de estreitamento da base
genética da avifauna, devido o afungen-
tamento e morte das aves, em decorréncia
das atividades de manutengdo e remogdo de
drvores. MEDIDAS MITIGADORAS:
Implanta¢do de um calendério de operagdes
para a manutengao das arvores, diferenciado
do periodo de reproducdo das aves,
evitando-se, se possivel, podas e tratos
fitossanitdrios. Recomenda-se um
levantamento  qualitativo para melhor
conhecimento das espécies da avifauna.

5. CONCLUSAO

Com este estudo acredita-se ter formado
uma base de dados primdria que contribua para
o planejamento da Arboriza¢do Urbana, no que
concerne aos impactos ambientais negativos
incidentes sobre a avifauna, e que a mesma
possa subsidiar possiveis Planos de Arborizagdo
a serem executados nas cidades. Por outro lado,
espera-se que o elenco de impactos listados
sirva de referencial para ampliacdo de impactos
potenciais a serem detectados a partir de
pesquisas na area da Silvicultura Urbana. Além
disso, conclui-se:

- Que apesar do E.ILA. ndo fazer parte da
praxis dos elaboradores do Plano de
Arborizacdo, o mesmo deve ser
incorporado na fase de planejamento,
sobretudo a avaliacdo qualitativa da
avifauna, por ocasido do diagndstico da

arborizacao.

- Na elaboragdio dos Planos de
Arborizagdo Urbana geralmente se
negligencia  os  véarios  impactos
incidentes sobre a avifauna. Tais
impactos sdo evidentes a partir da
execucao do referido plano,
essencialmente  pela  reducdo da
disponibilidade de alimento, abrigo e
reftgio.

- E possivel fornecer abrigos naturais a
avifauna, via arboriza¢do, com chances
de bons resultados, desde que se proceda
a um manejo adequadamente da
cobertura vegetal urbana, mantendo-se a
biodiversidade e o equilibrio ecolégico
das espécies.

- Uma arborizacdo planejada
adequadamente, levando em
consideracdo os aspectos ambientais,
sociais € econdmicos, poderd propiciar
uma melhor qualidade de vida nos
ecossistemas urbanos.
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